GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

GENOMICA

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Biomedicina Gendmica 3 2 b Optativa

PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
Correos electronicos: oliver@uar.es,
carmelo@ugr.es, hackenberg@uagr.es,
bartg01@gmail.com
Pagina web de la asigatura:

Jusé L Dliver http://bioinfo2.ugr.es/genomica

Carmelo Ruiz Rejon )

Michael Hackenberg Mirror:

Guillermo Barturen http://bioinfo5.ugr.es/genomica
HORARIO DE TUTORIAS

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Bioquimica Rinlogia

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

Materias Basicas

Genética, Bioquimica, Estadistica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

e Secuenciacion de genomas completos

e Prediccién de funcién en secuencias gendmicas

e Uso de ontologias para anotacion y descubrimiento de funcidn

¢ Gendmica comparada y genes ortélogos

e Alineamientos de genomas completos

e El genoma regulador
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales/genéricas: CTI, CT2, CT4, CTa, CT7
Especificas: CE7, CEI3

OBJETIVOS

£ alumno sabra/comprenders:
Los conceptos y métodos basicos de la gendmica..

El alurmno serd capaz de.

Seleccionar las técnicas més apropiadas en cada caso para estudiar |a expresian de genes particulares.

Determinar qué técnicas de estudio masivo de expresidn génica (microarrays, NGS) son mas adecuadas en cada caso.

Entrar en contacto con las técnicas de secuenciacion masiva (NGS) y las herramientas computacionales necesarias para su anlisis
Acceder y manejar las secuencias de genomas completos

Prediccitn de funcian biolégica en genomas completos

Anélisis de datos de microarrays de expresidn

Analisis epigenéticos: metilacian, histonas, etc.

Comparar genomas completos a nivel funcional

Preparar una presentacidan sobre gendmica

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICD:

Introduccidn a la Gendmica. Genes y genomas.

Evolucian del tamafio y de la complejidad de los genomas. Duplicacicn parcial de los genes. Barajamiento de exones/dominios.

Evolucidn del namero de genes. Duplicacian génica. Retrotranscripcian. Genes solapados. Splicing y edician del ARN. Genes compartidos.

Evolucidn genamica. Tamafio y contenido de los genomas. Duplicacidn gendmica. Duplicacian cromosamica. Duplicacian génica. Transposician genética.

Transferencia horizontal de genes. Otros mecanismos de amplificacian. La evolucian concertada.

a.  [endmica computacional. Prediccion computacional de genes, Conceptos bésicos de la prediceian de genes. Diferencias entre eucariotas y procariotas.
Programas para la prediccion computacional de genes. Evaluacidn de |a calidad de |a predicein. Tablas de genes (RefSeq, Ensembl), NGRI, UCSC table
browser.

B.  Prediccion computacional de otros elementos funcionales. Prediceion de TFBSs (perfiles de pesos por posicidn, sefial filogenética). Islas Cpl y el impacto de la
metilacidn en la requlacin de la expresian génica. Prediccian de promotores.

7. Regulacitn génica por microRNAs. Regulacin postranscripcional. Base de datos miRBase. Prediceidn de genes de microRNAs. Prediccidn de dianas de
microRNAs.

8. Procesado de datos de microarrays y secuenciacian masiva (NGS). Expresidn diferencial de genes.

. Andlisis funcional en genomas completos. Términos funcionales. Anélisis de ontologias y descubrimiento de funcidn biolagica.

I0.  Automatizacian de analisis genamicos: workflows. La plataforma Galaxy.

Il Anélisis gendmico a gran escala. The Genomic Hyperbrowser.

12 Deteccitn de variacidn genética. RNA-seq: uniones de splicing y ensamblado de transcritos.

13.  Epigendmica. Breve introduccian a |a epigenética: causas y consecuencias. Metilacian en el ADN, modificaciones de histonas y microARNS.

14, Evolucidn del genoma a nivel molecular. Filogenias moleculares humanas. Datacion de nuestro origen evalutivo. La importancia de los retrotransposones en la

evolucian humana. Analizando genomas antiguos. &Seguimos |os humanas evolucionando?
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

. Lewin, B. 2008. Genes IX. McGraw-Hill/Interamericana.

Barnes, MR. (Ed.) 2007. Bioinformatics for Geneticists: A Bioinformatics Primer for the Analysis of Genetic Data, Znd ed. John Wiley and Sons Ltd,
Brown, T.A. 2008. Genomas. Editorial Médica Panamericana.

Pevsner, J. 2003. Bioinformatics and Functional Genomics. John Wiley & Sons, Inc.

Hartl, D.L. and Jones, EW. (2009) Genetics. Analysis of genes and genomes. 72 edicidn. Jones & Bartlett Pub., USA.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

. Nagy A. Gertsenstein M. Vintersten K, Behringer R (2003) Manipulating the mouse embryo. A Laboratory Manual (Third Edition). Cold Spring Harbour
Laboratory Press. New York.

. Strachan, T. (1992). The Human Genome. Bios S.P.

ENLACES RECOMENDADOS

. Biblioteca de la Universidad de Granada (acceso a revistas electranicas): http://biblioteca.uar.es/

. Sociedad Espafiola de Genética (SEB): http://www.seqenetica.es/

. Herencia mendeliana en el hombre (OMIM): http://www.nchi.nlm.nih.qov/sites/entrez?db=omim
. GeneCards: http://www.qenecards.org/

. National Center for Biotechnology Information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov

. Bases de datos del NCBI: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Entrez/index.html

. PubMed: http://www.nchi.nlm.nih.gov/entrez/ query.fogi?db=PubMed

. Medline: http://medlineplus.nlm.nih.gov/medlineplus/

. Centro Nacional de Biotecnologia (CNB): http://www.cnb.uam.es

] Instituto Europen de Bioinformatica (EBI): http://www.ebi.ac.uk

. The Institute for Genome Research: http://www.jcvi.org/

. Science On-Line: http://www.sciencemag.org

. Nature On-Line: http://www.nature.com

METODOLOGIA DOCENTE

Se propone una metodologia docente de ensefianza-aprendizaje basada en las siguientes actividades formativas:
Llases tedricas.

A. Leccion magistral para cada unidad temética en |a que se presentan los contenidos, se suscitan cuestiones para debate y se proponen diferentes actividades
de aprendizaje.

B. Sesiones de discusidn en las que se establecen debates para profundizar en la comprensicn de los contenidos del tema y se discuten ejercicios y trabajos
propuestos como actividad individual.
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Llases practicas.

A. Resolucicn de casos précticos

B. Practicas con ordenador

D. Analisis de bibliografia sobre distintos contenidos de la materia
E. Seminarios

Jutorias grupales e individuales.

Estudip y trabajo independiente del alumne.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
Exposicion Contenidos Preparacion | Preparacion
S t T Exa j )
emestre ema . . Tutorias de amenes Estud!o de y estudio de | de trabajos
Teoria | Practicas : teoriay
colectivas las
(horas) (horas) . problemas P
(horas) trabajos (horas) (horas) practicas (horas)
(horas) (horas)
Genes y genomas
SEMANAT | Introduccidn a la Gendmica 2
Duplicacian parcial de los genes.
Evolucién del tamafio y de la Barajamientl? de
SEMANAZ complejidad de los genomas Z exanes/ dominios. 3 Z
Duplicacidn génica.
Retrotranscripcidn. Genes
SEMANA 3 Evolucian del nimero de 9 solapados. Splicing y edicidn del 3 9
genes ARN. Genes compartidos.

Tamafio y contenido de los
genomas. Duplicacion gendmica.
Duplicacian cromosdmica.
Duplicacidn génica.

SEMANA 4 Evolucidn gendmica 2 Transposicidn genética. 3 2
Transferencia horizontal de
genes. Otros mecanismos de
amplificacian. La evolucin
concertada.

Prediccitn computacional de
genes, Conceptos bésicos de la
prediccitn de genes. Diferencias
entre eucariotas y procariotas.
Programas para la prediccion
SEMANA & Bendmica BEII'I'IDLItEIDiEII'IEIl | I:I]I'I'I[]I.Itﬂ[:il]ﬂﬂl de genes. 4 2
Evaluacidn de |a calidad de la
prediccidn. Tablas de genes
(RefSeq, Ensembl), NCBI, UCSC

table browser.

Prediccidn de TFBSs (perfiles de

pesos por posicidn, sefal

Prediccitn computacional filogenetica). Islas CpG y el
SEMANA B de otros elementos 4 impacto de la metilacidn en la 4 2
funcionales regulacicn de la expresitn
génica. Prediccian de
promotores.

Regulacidn postranscripcional.
Base de datos miRBase.

Regulacitn génica por Prediccion de genes de
SEMANAT microRNAs. 4 microRNAs. Prediccidn de dianas . !
de microRNAs.
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Procesado de datos de Expresidn diferencial de genes.

SEMANA 8 microarrays y 4 7 9

SEcuenciacion masiva

(NGS).

Términas funcionales. Anélisis
de ontologias y descubrimiento

SEMANA § Analisis funcional en .

genomas completos. de funcidn bioldgica. 4 Z
SEMANA D | Avtometizecion de andlsi 2 Warkflows.La plataforma Balaxy. | 45 ?
gendmicos

SEMANAI Tutoria colectiva 4 3 2
Anélisis gendmico a gran The Genomic Hyperbrowser.

SEMANA 12 escala. Deteccion de | RNA-seq: uniones de splicing y 3 2
variacidn genética. ensamblado de transcritos.

SEMANA13 | Prueba evaluacitn continua 4 3 2

Metilacidn en el ADN,
modificaciones de histonas y
microARNs. Filogenias
moleculares humanas. Datacian
de nuestro origen evolutivo. La 3 04 3
importancia de los
retrotransposones en la
evolucion humana. Analizando
genomas antiguos.

SEMANA 14 Epigenomica. Evolucian del |

genoma a nivel molecular.

SEMANA 15 Seminarios alumnos 4 3 3
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EVALUACION

Evaluacién por curso:

SISTEMA DE EVALUACION % CALIFICACION FINAL
Examenes orales y/o escritos 60
Resolucién de problemas y casos practicos 10
Asistencia y aprovechamiento en clase 10
Asistencia y participacion en seminarios y/o
exposicién de trabajos 20

Examen Extraordinario: Contenidos tedricos y practicos

INFORMACION ADICIONAL

Pagina web de la asigatura:
http://bioinfo2.ugr.es/genomica

Mirror:
http://bioinfo5.ugr.es/genomica

% (gr Universidad

de Granada
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