BUIA DOCENTE DE LA ASIENATURA
GENETICA MOLECULAR E INGENIER{A GENETICA

MApuLD MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPD
Integracidn Fisiolagica y
aplicaciones de la Binquimica y Genética molecular 90 40 B (bligatoria
Riologia Molecular e Ingenieria genética
PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTD PARA TUTORIAS

Dra. Francisca Robles Rodriguez: Despacha [2. Dpto. Genética, 32
planta Edif. Biologia, Facultad de Ciencias.

Correo electrdnico: frobles@gmail.com

Dr. Rogelio Palomino Morales: Dpto. de Bioguimica y Biologia
Molecular |, 42 planta Edif. Biologia, Facultad de Ciencias.

= Dra. Francisca Robles Rodriguez C lectrt i
orren electrénico; rpmEugr.es

= Dr. Rogelio Palomino Morales

HORARID DE TUTORIAS
Lunes 10-14h, Miércoles 12-14h (Francisca Robles)

Lunes-Jueves 3-12 h (Rogelio Palomino)

GRADD EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADDS A LOS OUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Bioguimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

Tener cursadas con aprovechamiento las materias de Fundamentos de Genética y fundamentos de bioquimica. Comprensidn de textos en inglés cientifico.

BREVE DESCRIPCIGN DE CONTENIDOS

o Estructura de los genomas de procariotas y eucariotas.

Estabilidad del genoma. Elementos maviles del genoma. generacidn de diversidad. - Imprinting y silenciamiento.
Técnicas bésicas de caracterizacian y manipulacian de los 4cidos nucleicos.

Genotecas: tipos, construccion y rastrea.

Estrategias de clonacion molecular en diferentes organismos bioldgicos.

Expresidn de proteinas recombinantes. Mutagénesis dirigida.

Transgénesis en animales y plantas.
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COMPETENCIAS

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias transversales

CTl- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT2- Saber trabajar en equipn de forma colaborativa y con responsabilidad compartida,

CT3- Tener un compromiso ético y preocupacion por |a deontologia profesional.

CT4- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autdnom.

CTa- Saber aplicar los principios del método cientifico.

CTB- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia cientifica para
resolverin,

CT7- Saber utilizar las herramientas informéticas basicas para la comunicacian, la bisqueda de informacicn, y el tratamiento de
datos en su actividad profesional,

CT8- Saber leer de textos cientfficos en inglés.

CT3- Saber comunicar informacicn cientifica de manera clara y eficaz. incluyendo la capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y
escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

Competencias especificas

CE2-Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y funcidn de los distintos tipos
celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos subcelulares

CE7-Comprender |a estructura, organizacicn, expresidn, requlacion y evolucion de los genes en los organismos vivos, asi coma las bases
moleculares de la variacion genética y epigenética entre individuos. |dentificar organismos.

CEll-Tener una visidn integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresidn génica), abarcando su regulacicn y la
relacidn entre los diferentes compartimentos celulares. Manipular el material genético,

CE20-Conocer los principios de manipulacion de los cidos nucleicos, asi coma las principales técnicas que permiten el estudio de la
expresian y funcidn de los genes.

CE2I-Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioguimico, incluyendo la capacidad de preparar reactivos para
experimentos de manera exacta y reproducible.

CE22-Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico, incluyendo sequridad, manipulacian,
eliminacicn de residuos bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE23-Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del 4rea de la Bioguimica y Biologia Molecular.

CE24-Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informéticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender modelos
sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25-Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos biolagicos (gendmicos, transcriptdmicos,
proteémicos, metaboldmicos y similares derivados de otros andlisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas
bininformaéticas bésicas.

CE26-Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el 4mbito de la Bioguimica y Riologia Molecular a través de

hipatesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27-Capacidad para transmitir informacidn dentro del 4rea de la RBioquimica y Biologia Malecular, incluyendo |a elaboracidn, redaccidn y
presentacion oral de un informe cientifico.

CE28-Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en el érea de la
Binquimica y Biologfa Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.
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OBJETIVOS (EXPRESADDS COMD RESULTADDS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

=  [onocimienta de los genomas de procariotas y eucariotas, su estructura, organizacian y evolucian,
*  [onocimienta de las bases moleculares de la mutacitn y su importancia evolutiva. Los transposones como elementos
evaolutivos.
= [onocimiento de la expresian, regulacian y evolucian de los genes en los organismos vivos, incluyendo los fenémenos epigenéticos.
= [onocimiento los métodos basicos de manipulacion genética “in vitro” & “in vivo" de ADN recombinante. poniéndose especial énfasis
en bases conceptuales y metodolagicas de estas tecnologias asi como de su alcance y aplicaciones mas importantes.
= Desarrollo de destrezas para al disefio a nivel basico de experimentos, comprendiendo las aplicaciones, potencialidades, los limites reales
y las estrategias metodoldgicas fundamentales en el campo de la manipulacin génica.
= [onocimiento de las técnicas bésicas de laboratorio para el aislamiento, purificacidn, amplificacion mediante PCR y
caracterizacian de fragmentos de ADN.

TEMARID TEORICO: 0,9 ECTS (22.5h)

. El material genético: naturaleza, organizacidn y su manipulacicn. Priones.

2. La replicacion y la segregacidn del ADN: replicacion de los telomeros y compasicitn y funcionamiento de los centrdmeras.

3. Del genotipo al fenotipo. Mecanismos moleculares de la regulacicn génica: maduracicn alternativa, edician del ARN, ARN de silenciamiento y epigenética.

4 |a mutacian a nivel molecular. Amplificacion de trinucledtidos: sitios fragiles, anticipacion génica. Transposician genética: tipos y
efectos.

3. Gendmica estructural. Tamafio y organizacidn de genomas. Marcadores moleculares. Mapas genéticos y fisicos. Secuenciacidn de genomas.

B. Gendmica funcional. Bases de datos. Microarrays.

7. Evolucian de los genomas. Barajado de exones. Duplicacidn génica y gendmica. Adquisicidn de nuevos genes. Gendmica comparada.
Filogenias moleculares.

8. Introduccidn ala ingenieria genética

9. Herramientas enzimaticas comunes en ingenieria genética.

I0. Vectores de clonaje en células eucarintas y procariotas.

II. Métodos de transformacidn y seleccidn en células eucariotas y procariotas.

12. Tecnicas de inactivacian de genes y de interferencia con la expresian génica.

13. Aplicaciones de las tecnologias del ADN recombinante.

SEMINARIDS (EXPOSICION DE TRABAJOS) 0.3 ECTS (7,5h)

Genética Molecular: Genética de los virus de la gripe. ADN “basura” en la especie humana. Microarrays. Priones. Telomeros. Mutaciones. Técnicas
de analisis gendmico. RNA de interferencia. Transposicidn. Células pluripotentes inducidas.
Ingenieria Genética: Fundamento y aplicaciones de las diferentes variantes de la amplificacian en cadena de |a polimerasa en biologia molecular.

TUTORIAS EN GRUPOS REDUCIDOS 0,2 ECTS (Sh)
Solventar dudas y proporcionar informacion adicional

TEMARID PRACTICO 0,8 ECTS (20h)

. Transferencia e hibridacian de acidos nucléicos (Técnica de Southern)

2. Problemas de genética malecular.

3. Anélisis computacional de secuencias de ADN.

4. Caracterizacian de variantes genéticas mediante PCR y mapeo de restriccidn.
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BIBLIDGRAFIA

BIBLIDGRAF{A FUNDAMENTAL:
= Ledn Serrano, J. y Garcia Lobo, JM. 1990. Manual de Genética Molecular. Ed. Sintesis, S.A.
= Lewin, B. 2008. Genes IX. McGraw Hill
Lewin, B. 2012. Genes Fundamentos. 72 edician. Panamericana.
= Miller, J.H. 1996. Discovering Molecular Genetics. Cold Spring Harbor Lab. Press.
= Ridley, M. 2000. Genoma: la autohingrafia de una especie en 23 capitulos. Taurus.
= Singer, M. y Berg, P. 1993. Genes y Genomas. Omega.
= WH. Ellict, D.C. Elliat. 2005 Binchemistry and Molecular Biology, W.H. Elliat, D.C. Elliot. Oxford Univ
Press, Oxford.
= Brown, TA. 2006. Genomes 2. Garland Science.R. W.
Perera, J. Tormo, A. Garcia, J.L. 2002. Ingenieria Genética. Vol. |. Ed. Sintesis, S.A.
= [0id, 8. B. Primrose. 1995, Principles of Gene Manipulation. Blackwell Science.
= Herréez, A. (2012). Texto ilustrado e interactivo de Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Conceptos. Técnicas y Aplicaciones en Ciencias de la

Salud. Ed. Elsevier,

® |zquierdo, M. 1999, Ingenieria genética y transferencia génica. Ediciones Piramide, S.A.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:
= Ausubel, M., Brent, R., Kingston, R.E., Moore, D.0., Seidman, J.G. y Struhl, K. (1994). Current protocols in molecular biology, Vals. 1, 2 y 3. Wiley Ed.
= Sambrook, J., Fritsch, EF. y Maniatis, T. (1989). Molecular Cloning. A laboratory manual, Vols. 1, 2 y 3 (22 Ed.). Cold Spring Harbor Laboratory Press.
= Brown, T. A. 1998. Molecular biology labfax. Academic Press.
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METODOLOGIA DOCENTE

Clases magistrales. Los alumnos disponen con antelacidn material didéctico proporcionado por el profesor. Se incentiva la discusidn critica.
Lompetencias que desarrofla:
- Lonacer y entender las diferencias entre célulss procariotas y eucariotas, a5/ como 8 estructura y funcidn de fos dstintas tpas celulbres
(en orgamismas multicelulares) y de sus orgamilos subcelilares
- Lomprender l estructura, organizaciin, expresiin, regulaciin y evoluciin de los genes en los arganismas vivas, asi como /6s bases
moleculares de la variaciin gengtica y epigenstica entre individuas. ldentificar organismaos,
- Jener una visidn integrada del funcionamignto celular (nclhiyends el metabolismo y la expresion génica), abarcands su requiacion y fa
relaciin entre fos diferentes compartimentas celilares. Manjpular el material genética,

= [lases practicas: se exigira la participacion directa del alumno
Lompetencias que desarrolla:
-Conocer los principios de manipulacian de los 4cidos nucleicos, asf coma las principales técnicas que permiten el estudio de la expresicn y
funcidn de los genes.
Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de preparar reactivos para
experimentos de manera exacta y reproducible.
-Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico, incluyendo sequridad, manipulacidn,
eliminacicn de residuos bioldgicos y quimicas, y registro anotado de actividades.
-Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del drea de la Bioguimica y Biologia Molecular.
-Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informéticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender modelos
sencillos de los sistemas y procesos hioldgicos a nivel celular y molecular.

=  Seminarios.

Lompetencias que desarrola:

-Saber buscar, obtener e interpretar |a informacicn de las principales bases de datos bioldgicos (gendmicos, transcriptdmicos, protedmicos,
metaboldmicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las herramientas bininforméticas basicas.

-Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el dmbito de la Bioquimica y Biologia Molecular a través de hipatesis
cientificas que puedan examinarse empiricamente.

-Capacidad para transmitir informacion dentro del érea de la Bioguimica y Biologia Molecular, incluyendo la elaboracidn, redaccidn y
presentacion oral de un informe cientifico.

-Adquirir la formacidn bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en el érea de la Binguimica y

Biologia Molecular, de interpretar criticamente os resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

= Tutorias: orientacidn del alumno, resolucitn de dudas y dificultades.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
SEMESTRE 4 Tema | Teoria Seminarios Tutorias Exémenes Cantenidos Estudinde | Preparaciin | Preparacidn
(haras) (horas) B reducidas (horas) teoriay yestudiode | gp trabajos
(horas) problemas las (horas)
(horas) précticas
(horas)
(SIEMQAS:\hI) | 7 El material hereditario 9 9
(SZESMS";QE) 7 | Replicacian y segregacitn 3 JJ
SEMANA 3 3 | Regulacitn génica 7 )
(2-Bmar)

S | %(gr Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




5 La mutacian .
SEMANA 4 4 Z Anélisis de evolucion concertada 2
(8-13mar) preparacidn de seminarios
Bendmica structural
SEMANA 5 5 9 3 35 9
(16-20mar)
Gendmica Funcional
SEMANA B 15 25 3
(23-27mar) B 2 ' Anglisis computacional 2 3
Y preparacidn de seminarios
Evolucién de genomas
SEMANA 7 9 45
(7 -|0abr) 1 ! Preparacidn de seminarios de ' 3
genética molecular
SEMANA B Introduccian a la ingenieria
(13-17abr) 7 9 genética Herramientas 3 7
enzimaticas comunes en
ingenieria genética.
Vectores de clonaje en células
eucariotas y procariotas
SEMANA G 5 3
(20-24abr) g 2 . Exposicicn de seminarios de 3
genética molecular
Prueba Genética Molecular
SEMANA [0 75 | Vectores de clonaje en células
(27-30abr) | eucariotas y procariotas. 3 3 2
Problemas de Ingenieria
Genética
Vectores de clonaje en células
eucariotas y procariotas.
Métodos de transformacidn y
SEMANA 11 seleccidn en células eucariotas
(4-Bmay) 10 2 y procariotas 3
Problemas de Ingenierfa
Genética
2
Métodos de transformacidn y
SEMANA 2 I 9 seleccion en células eucariotas 3 9
(I-5may) y procariotas.
Problemas de Ingenierfa Genética
Técnicas de inactivacitn de genes y
de interferencia con la expresidn
génica.
SEMANA 13 Frantinas: E?ranterizaniﬂn de .
(18-22may) 12 2 9 variantes genéticas mediante PCR y 7
mapeno de restriccidn.
Exposicidn de seminarios de
Ingenierfa genética
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Aplicaciones de las tecnologias

SEMANA 14 B " del ADN recombinante. 9
(25-29 may) - Problemas de Ingenierfa Genética
95 Prueba Ingenieria Genética 45

(Temas B a 13)

Total horas 22,5 14 a a 415 12,5 30
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EVALUACION

Evaluacitn ordinaria: £valuacidn continua a través de la participacion en las sesiones de discusian en clase y seminarios, trabajo
personal elaborado y presentado por el alumno, rendimiento en practicas y examenes.

CRITERIOS DE CALIFICACION:
= Preparacion y exposicidn de seminario 20%.
= Practicas: se valorard el trabajo realizado y se evaluara mediante examen y/o presentacion de un supuesto practico. 20%.
= Examenes de teorfa B0%.

Evaluacicn extraordinaria: Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso (evaluacin ordinaria) podran ser evaluados
mediante un xamen extraordiariz. Téngase en cuenta que la nota de este examen se multiplicara por 0.8. £ 0.2 restante corresponde con
|a evaluacidn de los seminarios que han sido evaluados durante el curso.

Evaluacidn inica final (articulo 8 de la “Normativa de Evaluacian” aprobada por Consejo de Gobierno el 20/05/2013):

Aquellos estudiantes que no puedan acogerse por diversos mativos al sistema de evaluacian continua, podrén someterse a un proceso de
evaluacian dnica final. solicitandolo al Director del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular | durante las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura. La evaluacidn se realizard a partir de la calificacion obtenida en una prueba escrita (programa tedrico-
préctico) de preguntas cortas.
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