GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

BIOLOGIA EVOLUTIVA

MODULO MATERIA CURSO SEMEST | CREDIT |

INSTRUMENTACION, ,
METODOLOGIA Y PRINCIPIOS | BIOLOGIA 10 20 6 Basica
BIOLOGICOS BASICOS

Coordinador de la asignatura:
Juan Pedro Martinez Camacho (Genética jpmcamac@ugr.es )

GRUPO

Todos los
profesores
incluidos dan
teoria en todos

PROFESORES DE TEORIA, DEPARTAMENTOS Y

CORREOS ELECTRONICOS HORARIO DE TUTORIAS

los grupos

Juan Antonio Aguilera Mochén (Bioquimica y Biologia Molecular | L, M, J, 9:30-11:30
jmochon@ugr.es )

José Maria Gémez Reyes (Ecologia jmgreyes@ugr.es ) M, X, ], 11-13
Mohammed Bakkali (Genética mbakkali@ugr.es ) M, X, 11-14

Juan Pedro Martinez Camacho (Genética jpmcamac@ugr.es ) M, X, 11-14
Francisco Perfectti Alvarez (Genética fperfect@ugr.es ) M, X, 11-14

Julio Aguirre Rodriguez (Estratigrafia y Paleontologia jaguirre@ugr.es) M, X, ], 12-14

Juan Carlos Braga Alarcén (Estratigrafia y Paleontologia jbraga@ugr.es ) | M, X, J, 16-18

Manuel Martin-Vivaldi Martinez (Biologia Animal mmv@ugr.es ) M, X, 11-14
Juan Gabriel Martinez (Biologia Animal jgmartin@ugr.es ) M, X, 10-13
Carmen Zamora Muioz (Biologia Animal czamora@ugr.es ) X, 10-14, 16-18

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en BIOLOGIA

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es



mailto:czamora@ugr.es
mailto:jgmartin@ugr.es
mailto:mmv@ugr.es
mailto:jbraga@ugr.es
mailto:jaguirre@ugr.es
mailto:fperfect@ugr.es
mailto:jpmcamac@ugr.es
mailto:mbakkali@ugr.es
mailto:jmgreyes@ugr.es
mailto:jmochon@ugr.es
mailto:jpmcamac@ugr.es

Ninguno

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Evidencias de la evolucién.

- Mecanismos de cambio evolutivo
- Adaptacién

- Evolucién de la diversidad

- Historia de la vida

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales

CT 2. Trabajo en equipo

CT 4. Capacidad de anélisis y sintesis

CT 6. Razonamiento critico

CT 9. Comunicacién oral y escrita en la lengua materna

CT 12. Sensibilidad por temas de indole social y medioambiental
CT 13. Habilidades en las relaciones interpersonales

CT 16. Creatividad

CT 17. Capacidad de gestién de la informacién.

CT 18. Trabajo en equipo interdisciplinar.

Especificas

CE 25. Diseflar modelos de procesos bioldgicos

CE 33. Obtener informacién, disefar experimentos e interpretar los resultados
CE 42. Comprender el concepto y origen de la vida

CE 45. Comprender los mecanismos y modelos evolutivos

CE 68. Adaptaciones funcionales al medio

CE 71. Estructura y dindmica de poblaciones

CE 72. Interacciones entre especies

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Consideramos que el profesor universitario es un entrenador del aprendizaje de los alumnos, por lo que
enfocaremos nuestros esfuerzos a conseguir que los alumnos realicen el maximo trabajo personal
enfocado a la obtencién de una serie de conocimientos conceptuales y de aptitudes metodoldgicas y de
razonamiento, en el campo de la biologia evolutiva.

El alumno sabra/comprendera:
* Por qué la evolucidon es importante para resolver problemas del mundo real
* Que la teoria evolutiva es la Unica teoria unificadora de todas las Ciencias Bioldgicas
» La aficién por el estudio de la evolucién

El alumno sera capaz de:
« Pensar en términos evolutivos y mantener discusiones cientificas
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

BLOQUE I: INTRODUCCION

TEMA 1. EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION
Revisa las principales pruebas de la evolucién orgénica, en especies actuales y fésiles.

TEMA 2. SELECCION NATURAL

La seleccién natural es el principal mecanismo evolutivo que genera adaptacién en los seres vivos. En
este tema se describird la seleccién natural, se explicard cdmo funciona, y se discutirdn aspectos
relacionados con su descubrimiento como proceso evolutivo y las consecuencias que ha tenido para el
desarrollo de la teoria evolutiva.

BLOQUE II: MECANISMOS DE CAMBIO EVOLUTIVO

TEMA 3. MUTACION Y VARIACION GENETICA
La mutacién es la fuente primaria de variacién genética. Naturaleza de las mutaciones. Efectos de la
mutacién. Medida de la variacién genética.

TEMA 4. SELECCION, MUTACION Y MIGRACION
El principio de Hardy-Weinberg, un modelo nulo para la genética de poblaciones. Efectos de la seleccién
natural, las nuevas mutaciones y la migracién entre poblaciones, sobre las frecuencias génicas.

TEMA 5. DERIVA GENETICA Y APAREAMIENTO NO ALEATORIO
Poblaciones finitas y error de muestreo. Efectos de la deriva genética en las poblaciones naturales.
Apareamiento no aleatorio: consanguinidad y homogamia.

TEMA 6. EVOLUCION MOLECULAR

Patrones y tasas de cambio en las secuencias de ADN y proteinas. Deteccién de la seleccién natural en
las secuencias de ADN. Evoluciéon genémica: elementos repetitivos, elementos mdéviles y elementos
citoplasmicos.

TEMA 7. DESARROLLO Y EVOLUCION

Andlisis de los cambios genéticos responsables de la variacién morfolégica en organismos
pluricelulares. Control genético del desarrollo. Genes homedticos, formacién de patrones y
diversificacién en animales y plantas.

BLOQUE lil: ADAPTACION

TEMA 8. ANALISIS EVOLUTIVO DE LA FORMA Y FUNCION

Las adaptaciones son rasgos conformados por la seleccién natural para desempefiar una funcién que
beneficien a la eficacia de los individuos. Por este motivo, para entender las adaptaciones es necesario
tener un gran conocimiento de la vinculacién que existe entre forma y funcion.

TEMA 9. ESTRATEGIAS VITALES

Presenta los principios basicos de las historias vitales, y discute las principales estrategias de los seres
vivos referentes, entre otras cosas, al balance entre crecimiento y reproduccién, la inversién realizada
en los intentos reproductores y la senescencia.
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TEMA 10. SELECCION SEXUAL

Presenta el concepto de seleccién sexual, y lo usa para discutir porqué machos y hembras son
diferentes en aspectos morfolégicos, fisioldgicos o comportamentales, revisando las principales
hipétesis sobre la evolucién de la competencia entre machos y la eleccién de las hembras.

TEMA 11. SELECCION MULTINIVEL
Discute las posibilidades de que se den procesos de seleccién natural a niveles distintos al individual
(familiar, de grupo...) y sus implicaciones en fenédmenos como el comportamiento social o el altruismo.

TEMA 12. COEVOLUCION

Cuando los agentes selectivos son otros seres vivos, como depredadores, competidores, polinizadores,
etc., es muy probable que aparezcan presiones selectivas reciprocas que conlleven la evolucién
simultdnea y complementaria de rasgos en ambos organismos interactuantes. Este fendmeno de
coevolucién ha sido un factor evolutivo muy importante a lo largo de la historia de la vida.

BLOQUE IV: EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD

TEMA 13. MECANISMOS DE ESPECIACION
Presenta y discute distintos conceptos de especie y los procesos que se postulan como los mecanismos
de formacién de nuevas especies.

TEMA 14. FILOGENIA Y SISTEMATICA
Este capitulo trata de la reconstruccién de las lineas de origen de los organismos, mediante la
construccién de arboles filogenéticos. Deduccién de filogenias a partir de diversos tipos de datos.

BLOQUE V: HISTORIA DE LA VIDA

TEMA 15. EL ORIGEN DE LA VIDA
Exploramos cdmo era el ambiente terrestre cuando se originé la vida, qué es la vida y cémo surgié ésta
de la materia inerte, cd6mo eran las primeras células y qué caracteristicas tenian.

TEMA 16. PRINCIPALES TRANSICIONES EVOLUTIVAS

Durante la evolucién histérica de la vida se produjeron varios hechos clave que analizamos en este
capitulo, tales como, por ejemplo, el origen de las moléculas replicadoras, el origen de los cromosomas,
el origen simbionte de los eucariotas, el origen de los organismos pluricelulares, el origen de las
sociedades animales y el origen del lenguaje.

TEMA 17. TEMPO Y MODO EN EVOLUCION
Naturaleza del registro fésil. La explosién cdmbrica. Patrones macroevolutivos. Extinciones.

TEMA 18. EVOLUCION HUMANA

Relaciones evolutivas entre los seres humanos y los simios actuales. Ancestros recientes de los seres
humanos. El origen de Homo sapiens. La evolucién de los caracteres exclusivamente humanos.

TEMARIO PRACTICO:

Practica 1. Evidencias de la evolucién.
Observacién de organismos fésiles.
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Practica 2. Analisis de la variacién fenotipica.
Se utilizard un grupo de especies de moluscos en las que se tomaran diferentes medidas
morfométricas, que serdan utilizadas, en la Ultima practica, para la construccién de arboles
filogenéticos.

Practica 3. Construccidon de modelos sencillos de genética de poblaciones en hoja de calculo, ilustrando
el principio de Hardy-Weinberg y la evolucién por seleccién natural.

Practica 4. Primera sesién de seminarios dirigidos.
Sobre los temas 7, 12, 16 y 18 del programa.

Practica 5. Segunda sesién de seminarios dirigidos
Sobre los temas 7, 12, 16 y 18 del programa.

Practica 6. Tercera sesién de seminarios dirigidos
Sobre los temas 7, 12, 16 y 18 del programa.
En las sesiones 4-6, cada alumno dispondra de 15 minutos para explicar un trabajo personal sobre un
articulo cientifico reciente relacionado con alguno de estos cuatro temas.

Practica 7. Andlisis cuantitativo de la seleccién natural sobre la estatura humana.
En un aula de ordenadores, los estudiantes realizardn una estimacién cuantitativa de la posible accién
de la seleccién natural sobre la estatura.

Practica 8. Construccion de arboles evolutivos
Con los datos obtenidos en la préctica 2.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

« Arsuaga JL, Martinez (2006) La especie elegida. Plaza.

« Benton MJ & Harper DAT (2009) Introduction to Paleobiology and the fossil record. Wiley-
Blackwell.

« Campillo JE (2004) El mono obeso. Critica.

« Campillo JE (2005) La cadera de Eva. Critica.

« Coyne JA (2009) Por qué la teoria de la evolucién es verdadera. Critica.

* Dawkins R (2000) El gen egoista. Salvat Editores, S.A., Barcelona.

* Dawkins R (2004) El relojero ciego. RBA Coleccionables, S.A.

e Dawkins R (2009) Evolucidn. El mayor espectdculo sobre la tierra. Espasa.

» de Duve C (2004) La vida en evolucién. Moléculas, mente y significado. Critica.

e Falconer DS and Mackay TFC (2001) Introduccién a la genética cuantitativa. Editorial Acribia.

e Fontdevila, A. y Moya, A. (2003). Evolucién: origen, adaptacién y divergencia de las especies.
Editorial Sintesis, Madrid.

* Freeman, S., Herron J.C. (2002). Andlisis Evolutivo. Prentice-Hall-Pearson Educacién, Madrid.

* Gould S) (2006) La sonrisa del flamenco. Critica.

e Gould S) (2006) El pulgar del panda. Critica.

« Judson O (2004) Consultorio sexual para todas las especies. Ares y Mares.

* Maynard Smith ] & Szathmary E (2001) Ocho hitos de la evolucién: del origen de la vida a la
aparicion del lenguaje. Tusquets, Barcelona.

« Moreno ] (2009) Los retos actuales del darwinismo. éUna teoria en crisis? Sintesis.

e Sanjuan ] (2009) Teoria de la evolucién en la medicina. Panamericana.

» Soler M (Ed.) (2002) Evolucién, la base de la Biologia. Proyecto Sur de Ediciones.
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ENLACES RECOMENDADOS

e Librosite: http://www.librosite.net/

* Pagina web acompafante de “Evolutionary Analysis”:
http://wps.prenhall.com/esm_freeman_evol 4/

* Sociedad Espafiola de Biologia Evolutiva: http://www.sesbe.org/

METODOLOGIA DOCENTE

- Las clases teoricas (1,2 ECTS/30 horas)

Cada tema de teoria se desarrollard en una semana con dos sesiones de una hora separadas entre si
por, al menos, dos dias. La primera hora consistird en una sesién teérica donde el profesor presentara
el tema, y la segunda hora sera una tutoria colectiva, dirigida por el profesor, y para la cual los alumnos
deberdn haber leido el material escrito proporcionado por el profesor. Los dias de desfase entre las dos
sesiones son necesarios para que los alumnos tengan tiempo de estudiar el tema. Ademas, y para
procurar que los alumnos ya conozcan el tema, antes de la primera sesién, deberdn contestar un
cuestionario (a través de la plataforma Moodle).

La tutorfa colectiva serd dedicada a resolver las dudas que les hayan surgido a los alumnos al estudiar
el tema, a realizar ejercicios de resoluciéon de problemas y de discusién de conceptos, y los Ultimos 10
minutos, a la evaluacién del tema que, en el conjunto de todos los temas supondra el 50% de la
puntuacién total del curso. Sobre una duracién del semestre de 15 semanas, el total de horas
presenciales dedicadas a estas dos actividades serdn 30 (15+15). Por cada una de estas horas
estimamos que el alumno debera dedicar 2,65 horas de estudio. Estimamos que los alumnos deberan
dedicar unos 15 minutos a cada cuestionario (4 horas en total).

- Las sesiones de seminarios y clases de problemas (0,2 ECTS/5 horas)

Cada alumno realizara un seminario tutelado (practicas 4-6) que debera exponer al grupo, y también
deberd asistir a las exposiciones de sus compafieros, por lo que habrd de dedicar un total de 5 horas
presenciales y 10 horas para preparar su propio trabajo. Cuatro de los temas del temario (nimeros 7,
12, 16 y 18) serdn tratados sélo en los seminarios.

- Practicas experimentales (0,4 ECTS/10 horas)
Practicas 1-3 y 7-8.

-Las tutorias dirigidas (0,06 ECTS/1,5 horas)
Tutorias individualizas.

En total, cada alumno tendrd 45 horas presenciales (15 de sesiones teéricas, 15 de tutorias colectivas,
5 de seminarios tutelados, 4 de practicas experimentales y 6 de préacticas con ordenador) y 105 horas
no presenciales (99,5 de estudio, 6 de las cuales seran de trabajo en grupo para la elaboracién de los
resultados de la practica experimental, mas 4 horas para los cuestionarios y 1,5 para las tutorias
individuales).

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Primer Tema Actividades presenciales Actividades no presenciales
cuatrimest | s del (NOTA: Modificar segun la metodologia docente propuesta para (NOTA: Modificar segun la metodologia
re la asignatura) docente propuesta para la asignatura)
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Sesione - Estudic_)
temari Sesiones s EXpé);l;lon Tutorias Examen Tutorias ):rwtdr?\ﬁgto Trabajo Cuesti
o tedricas practic seminarios colectiva es Etc. | individuales al del en grupo | onario
(horas) as h s (horas) (horas) (horas) | (horas) s
(horas) (horas) alumno
(horas)
Semana
1 1 1 1 0.1 5.3 0.27
Semana 1
> 2 1 2 1 0 53 0.27
gemana 3 1 1 0.1 8.3 0.27
Semana 1
2 4 1 2 1 0 6.3 0.27
cemana | g 1 2 1 0.1 6.3 0.27
Semana
o 6 1 2 1 0.1 6.3 0.27
semana | g 1 1 0.1 6.3 0.27
Semana
a 9 1 2 1 0.1 6.3 0.27
Semana 1
5 10 1 2 1 0 53 0.27
Semana
o 11 1 1 0.1 53 0.27
Semana 1
> 12 1 1 1 0 73 0.27
Semana
12 13 1 1 0.1 73 0.27
Semana
> 14 1 1 0.1 93 0.27
Semana 1
e 15 1 1 0 7.3 0.27
Semana
o 17 1 2 1 0.1 73 0.27
Total 15 10 5 15 1,5 a
horas ’ 99.5
EVALUACIO!\I (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)
- Evaluacion continua y cuestionarios previos a las sesiones tedricas. Durante la tutoria
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colectiva de cada tema, los alumnos responderan a una pregunta sobre ese tema como parte del
método de evaluacidn continua. Ademads, antes de cada sesidn tedrica, los alumnos deberan contestar
un cuestionario sobre el tema. 65% de la calificacién final.

- Resultados obtenidos durante la realizacién de las actividades en laboratorio. Los alumnos
deberdn entregar una memoria sobre las practicas que han realizado. 20% de la calificacidn final.

- Realizaciéon de trabajos tutelados y su defensa. Los alumnos serdn evaluados tanto por el
seminario que realicen como por la atencién e interés que demuestren al escuchar los de sus
companeros. 15% de la calificacion final.

INFORMACION ADICIONAL

%g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es




