ASIGNATURA DE EVOLUC[ON MOLECULAR
LICENCIATURA DE BIOQUIMICA
PLAN DE ESTUDIOS A EXTINGUIR

MATERIA OBJETO DE EXAMEN

Teoria

1.

10.

11.

Dinamica de los genes en las poblaciones:

I. Darwinismo y genética de poblaciones. Conceptos basicos. Equilibrio Hardy-
Weinberg. El papel de la mutacion y de la migracion. Apareamientos no
aleatorios.

I1. El papel del azar y de la necesidad en la evolucidn. Seleccién natural. Deriva
genética.

Evolucién del tamafio y de la complejidad de los genes. Duplicacion parcial
de los genes. Barajamiento de exones/ dominios.

Evolucién del nimero de genes. Duplicacion génica. Retrotranscripcion. Genes
solapados. Splicing y edicion del ARN. Genes compartidos.

Evolucién gendmica. Tamafio y contenido de los genomas. Duplicacién
genomica. Duplicacion cromosémica. Duplicacion génica. Transposicion
genética. Transferencia horizontal de genes. Otros mecanismos de
amplificacion.

Evolucién molecular y bioinformética. Bancos de genes y proteinas. Codigos
genéticos. Uso de codones. Sesgo en el uso de codones: dialectos genéticos.
Estructura composicional del genoma: isocoras.

Comparacioén de secuencias de ADN y proteinas. Matriz de puntos.
Alineamientos global y local. Alineamiento mdaltiple.

Evolucidén de secuencias de proteinas. Estimacion del nimero de sustituciones
de aminoécidos. Correccion de Poisson para la divergencia evolutiva.
Estimacidn de la varianza mediante remuestreo (bootstrapping). Tasa evolutiva
de distintas proteinas. Relacion entre funcionalidad y tasa de evolucion.
Evolucion de secuencias de DNA. Tasa de mutacion. Estimacion de las tasas de
sustitucion de nucle6tidos. Estimacion de la divergencia evolutiva entre dos
secuencias de DNA. Sustituciones sindnimas y de remplazamiento. Variaciones
de las tasas de sustitucion en diferentes regiones del DNA. Evolucion del DNA
mitocondrial y cloroplastico.

El reloj molecular. El test de la tasa constante. Variaciones de la tasa de
evolucion molecular. Estimacion del tiempo de divergencia entre especies.
Filogenia molecular. Arboles filogenéticos. Arboles con y sin raiz. Homologias
y analogias.

Reconstruccion de filogenias. Métodos basados en matrices de distancia. El
método de maxima parsimonia. Fiabilidad de las reconstrucciones: Filogenias
experimentales. Filogenomica.

Practicas

1.

2.

Simulacion de procesos evolutivos: mutacion, seleccion natural y deriva
genética. Time Machine, Drift, WinPop.
Utilizacion de las isoenzimas como marcadores moleculares.


http://bioinfo2.ugr.es/EvolMol/soft/TimeMachine.exe
http://bioinfo2.ugr.es/EvolMol/soft/drift.exe
http://bioinfo2.ugr.es/EvolMol/soft/WinPop2.5.exe
http://bioinfo2.ugr.es/EvolMol/isoenzimas.html

3. Analisis de secuencias de ADN y proteinas. Filogenia molecular.

EVALUACION

El examen estard compuesto por preguntas de teoria y de practicas. Para aprobar la
asignatura el alumno debera obtener una calificacion minima de 5 puntos sobre 10.

Profesor responsable de la asignatura: José L. Oliver Jiménez
Horario de tutorias: martes y jueves, de 9 a 13h
Tutoria electronica: oliver@ugr.es


http://bioinfo2.ugr.es/EvolMol/practicas.html

